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INFLUENCE DE LA PLUVIOMETRIE ANNUELLE, 
SAISONNIERE ET MENSUELLE 

SUR LA PRODUCTION DU BLE 

MONCEF BEN-HAMMOUDA - AHMED MAROUANI (*) 

E
n Tunisie, les ce
reales sont condui
tes en sec et l'irriga

tion ne concerne qu'une 
fraction reduite des terres 
cultivees. Le climat est 
medeterraneen: il est ca
racterise par une pluie an
nuelle de 240 mm qui 
tombe pratiquement en 
une seule saison avec une 
variabilite intra-annuelle 
de 37% (Robert et al., 
1987). Dans les zones 
arides et sahariennes, la 
pluie est souvent caracte
risee par une grande va
riabilite entre saisons et 
annees (Ferchichi, 1996). 
La variabilite des pluies 
intra et inter-saisonniere 
peut etre observee dans 
la me me annee ou bien a 
travers plusieurs annees 
(Sakiss et al., 1994). Pour 
une zone aride, la notion 
de sec heres se en terme 
de pluie peut etre definie 
comme une periode de 21 
jours ou plus Oll la pluie 
est inferieure a 30% de la 
moyenne dans le temps et 
dans l'espace (Henry, 
1906). 
Les techniques appro
priees de production et la 
conservation des eaux et 
du sol associees a l'utilisa
tion des cultivars adaptes 
ont contribue a la stabilisa-

ABSTRACT 

A matrix correlation analysis of grain yields of durum wheat (Triticum 
durnm Desf.) and bread wheat (Triticum aestivum L.) on yearly, sea
sonal and monthly rains was conducted over 10 cropping seasons. Year
ly rain in the site of Dahmani (semi-arid zone) explained only 61%* and 
53%* of grain yield variability of durum wheat and bread wheat, re
spectively. In the site of Tibar (sub-humid zone), the yearly rain ex
plained 7%"' and 43%* of durum wheat and bread wheat grain yields, re
spectively. 
In the site of Dahmani, the fall rain appeared to determine 66%* and 
56%* of durum wheat and bread wheat yields, respectively. In the site 
of Tibar, fall rain, winter rain and spring rain explained 33%", S%" and 
14%"' respectively of durum wheat grain yield. However, for bread 
wheat it is the winter rain that controls the most (r=0.66*) of the grain 
yield. 
In the site of Dahmani, october rain appeared to be the most important 
for grain yields of durum wheat (r=0.79*) and bread wheat (r=0.6S*). In 
the site of Tibar, october rain (r=0.67*) and may rain (r=0.6S*) which 
control significantly the grain yield of durum wheat. But, it is the febru
ary rain (r=0.7S*) that is the most important to grain yield of bread 
wheat. 

RESUME 

Une analyse matricielle de correlation entre la production cerealiere et 
les precipitations de 10 ans a montre que les quantites cumulees de pluie 
sont positivement correlees avec les rendements en grains du ble dur 
(friticum durum Desf) et du ble tendre (friticum aestivum L.). Les pluies 
annuelles n 'expliquent que 61%' et 53%' de la variabilite des rende
ments, respectivement de ble dur et de ble tendre dans le site de Dahmani 
(zone du semi-aride). Dans le site de Tibar (zone du sub-humide), les 
proportions de la variabilite expliquees par les pluies annuelles sont de 
70/d" et 44%~ respectivement pour le ble dur et le ble tendre. 
Lorsque les pluies sont associees ii la saison, it apparaft que les pluies 
d 'automne dans le site de Dahmani determinent 66%' et 56%' de la pro
duction, respectivement pour le ble dur et pour le ble tendre. Dans le site 
de Tibar, les pluies d'automne, d'hiver et de printemps n 'expliquent re
spectivement que 330/0"', So/d" et 140/d" de la production de ble dur. Alors 
que pour le ble tendre ce sont les pluies d'hiver qui determinent le plus la 
production (r=O.66-). 
Lorsque les pluies sont associees au mois, I 'analyse a montre que les 
pluies d 'octobre s'averent les plus determinantes pour la production du 
ble dur (r=O.79-) et du ble tendre (r=O.6S') dans le site de Dahmani. 
Dans le site de Tibar, ce sont les pluies d 'octobre (r=O.67') et de mai 
(r=O.6S') qui contralent le plus la production du ble dur mais celles du 
mois de !evrier sont les plus importantes (r=O. 78') pour le ble tendre. 

Les rendements des ce
reales a paille sont periodi
quement reduits par le 
manque de pluie suffisante 
pendent les stades physio
logiques critiques (Saini et 
Aspinall, 1981). 
11 est evident que le facteur 
eau n'explique que partiel
lement les variabilites ob
servees au niveau des ren
dements annuels. Le pre
sent travail a pour objectif 
l'etude des caracteristiques 
des precipitations dans le 
temps et dans l'espace et 
leurs rapports avec les ren
dements realises du ble dur 
et du ble tendre. 

MXrERlEL ET METHODES 

1) Sites etudies. 
Deux exploitations agri
coles ont ete choisies pour 
cette etude: ce sont les 
agrocombinats de Dahma
ni (zone du semi-aride) et 
de Tibar (zone du sub-hu
mide). 
2) Donnees statistiques. 
Les pluies mensuelles, sai
sonnieres et annuelles en
registrees sur une periode 
de dix ans ainsi que les 
rendements en grain du 
ble dur et du ble tendre 
pour les deux sites ont ete 
collectes aupres de ces 

tion de la production dans les zones arides. Malgre les 
progres techniques realises dans ce domaine, les varia
tions mensuelles, saisonnieres et annuelles des pluies 
restent un risque et un obstacle permanent pour une 
production cerealiere economique. 

deux agrocombinats. 11 est a signaler que la pluie an
nuelle est celle enregistree au cours de la periode allant 
du mois de Septembre jusqu'au mois de Mai et couvrant 
le cycle biologique du ble dur et du ble tendre. Les rap
ports des precipitations avec les rendements des deux 
especes cerealieres ont ete l'objet d'une analyse matri
cielle de correlation en utilisant le SAS (SAS Inst. Inc, 
1985). (*) Ecole Superieure d'Agriculture du Kef, Tunisie. 
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RESULTATS ET DISCUSSION 
Tableau 1 Caracteristiques des pluviometries et des rendements du ble dur et du ble tendre 

Pendant la periode etudiee, la 
moyenne des rendements de ble dur 
et de ble tendre a ete presque le 
double a Tibar par comparaison a 
celle de Dahmani. Il est a noter que 
la pluviometrie a Tibar n'a ete que 
64% plus elevee que celle de Dah
mani (tableau 1). On remarque 
qU'avec la meme pluviometrie ((350 
mm) pour les campagnes agricoles 
(86-87 et 92-93), les rendements des 
deux especes etaient 20% plus 
faibles en 92-93 a Dahmani. Toute
fois, les rendements du ble dur a Ti
bar etaient presque stables pour 
deux annees distantes (85-86 et 90-
91) alors que la pluviometrie a passe 
de -350 mm a -830 mm (tableau 1). 
Cependant, on constate que les ren
dements de ble tendre ont double. 
Ces resultats montrent. bien que les 
deux especes repondent differem
ment a la meme quantite de pluie 

dans les sites de Dahmani et ribar. 

Dahmani* I Tibar** 

Rendement Rendement 

Annee Piuvio. B.d. (1) B.T CZ) Piuvio. B.d. B.t. 

84/85 D.M. D.M. D.M. 445 19.3 24.0 
85/86 195 5.5 3.0 349 14.1 11.2 
86/87 347 19.0 17.0 660 29.4 41.3 
87/88 162 1.2 1.3 333 8.0 6.7 
88/89 234 2.7 3.9 368 6.9 11 .0 
89/90 291 5.6 8.5 423 8.3 9.3 
90/91 494 11.0 11 .6 831 13.9 22.7 
91/92 435 16.8 14.1 418 32.9 21 .9 
92193 359 14.5 13.1 518 23.9 17.2 
93/94 186 6.6 10.4 320 17.8 14.2 
94/95 142 1.0 5.7 D.M. D.M. D.M. 
-
Min 142 1.0 1.3 320 6.9 6.7 
Max 494 19.0 17.0 831 32.9 41 .3 

X 285 8.4 8.9 467 17.5 18.0 
CV 43 77.9 59.0 35 51.4 56.7 

• Oahmani; Gouvernerat du Kef (zone du semi-aride). 
•• TIbar; Gouvernerat de Beia (zone du sub-humide). 
Oonn~e manquante. 
(') BI~ dur. 
(') BI~ tend re. 

dans le site de Tibar. Ces resultats montrent aussi qu'en 
plus du caractere quantitatif de la pluie, le caractere 
qualitatif (distribution de la pluie dans le temps) a une 
grande importance dans la determination des rende
ments. 
La moyenne des pluies intra-saisonnieres est relative
ment stable pour Dahmani mais la variation intra-an
nuelle pour la pluie d'automne est relativement tres ele
vee (CV = 63%). 
Pour le site de Tibar, l'hiver se distingue par une 
moyenne pluviometrique superieure de 36% et de 46% 
a celles du printemps et de l'automne respectivement 
(tableau 2). 

tendre . Les pluies annuelles n'expliquent que 61%* et 
53%* de la variabilite des rendements, respectivement 
de ble dur et de ble tmndre dans le site de Dahmani. 
Dans le site de Tibar, les proportions de la variabilite 
expliquees par les pluies annuelles sont de 7%ns et 
44%*, respectivement pour le ble dur et le ble tendre 
(tableau 3, 3-a). 
Les pluies d'automne dans le site de Dahmani determi
nent 66%* et 56%* de la production, respectivement 
pour le ble dur et pour le ble tendre. 
Cependant, pour le site de Tibar, les pluies d'automne, 
d'hiver et de printemps n'expliquent respectivement 

Durant la periode etudiee, les mo
yennes de la pluviometrie mensuelle 
a Dahmani etaient trop rapprochees 
stable . Mais, les variabilites (CV) 
qU'elles presentent sont relativement 
superieures par rapport a celles en
registrees a Tibar (tableau 2). 

Tableau 2 Caracteristiques des pluviometries mensuelles et saisonnieres dans les sites de 

A Dahmani, les pluies du mois de 
decembre se caracterisent par la plus 
large variabilite (CV = 100%) alors 
que pour le site de Tibar ce sont les 
pluies de novembre (CV = 75%) qui 
se distinguent par la variabilite la 
plus large (tableau 2). 
L'analyse de correlation (tableau 3) 
illustre les incidences des differentes 
pluviometries sur la determination 
du rendement du ble dur ou du ble 

Dahmani et ribar. 

Dahmani* 

M&S Min Max X 

Sep 4 55 24 
Qet 7 73 34 
Nov 2 95 35 
Aut 23 176 93 
Dee 2 97 28 
Jan 6 68 31 
Fev 0 74 31 
Hiv 38 171 90 
Mar 8 102 44 
Avr 2 66 30 
Mai 0 67 29 
Pri 28 176 102 

• Oahmani; Gouvernerat du Kef (zone du semi-aride). 
•• TIbar; Gouvernerat de Beja (zone du sub-humid e). 
Mois et saison. 
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Tibar** 

CV I Min Max X CV 

79 0 54 26 64 
62 9 106 55 67 
96 9 146 58 75 
63 42 225 139 47 

100 29 172 72 70 
58 20 107 67 41 
85 25 129 64 57 
44 95 367 203 42 
70 6 130 64 51 
64 7 71 47 58 
77 14 99 41 61 
50 57 250 152 38 
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Tableau 3 Coefficients de correlation et probabi/ites de signification des rendements de ble 
duction cerealiere et les conditions 
climatiques du site de culture mais 
ne montrent pas l'effet des pluies de 
printemps connues d 'une fa~on ge
nerale comme le facteur determi
nant de la production cerealiere en 
Tunisie . 

dur et de ble tendre avec 
les pluies annuelles (') (3-a), saisonnieres (3-b) et mensuelles (3-c) dans les sites 
de Oahmani et Tibar. 

(3-a) 
Oahmani * Tibar** 

Ble dur Ble tendre Ble dur 
0.78 0.73 
0.01 0.02 NS 

(3-b) 
Aut Hiv. Pri. Aut. Hiv. Pri. Aut Hiv. Pri. 

0.81 0.75 
0.Q1 NS NS 0.Q1 NS NS NS NS NS 

(3-c) 

Oct. Fev. Mai Oct. Fev. Mai Oct. Fev. Mai 

0.79 0.68 0.67 0.68 
0.01 NS NS 0.03 NS NS 0.04 NS 0.03 

(') Pluies enregistrees durant le cycle vegetatif des cereales. 
Dahmani. Gouvernerat du Kef (zone du semi-aride) . 

•• Tibar; Gouvernerat de Beja (zone du sub-humide). 
NS Non significatif. 

que 33%n" 8%n5 et 14%ns de la production de ble dur. 
Mais , pour le ble tendre ce sont les p luies d 'hiver 
(r=0.66*) qui determinent le plus le rendement (tableau 
3, 3-b ). Les pluies d 'octobre s'averent les plus determi
nantes pour la production du ble dur (r=0.79*) et du ble 
tendre (r=0 .68*) dans le site de Dahmani (tableau 3,3-
c). Dans le site de Tibar, ce sont les p luies d 'octobre 
(r=0.67*) et de mai (r=0.68*) qui contr61ent significati
vement la production du ble dur mais celles du mois de 
fevrier sont les plus importantes (r=0.78*) pour le ble 
tendre (tableau 3, 3-c). 

CONCLUSIONS 

Ces resultats confirment les rapports etroits entre la pro-

Ble tendre 
0.66 
0.04 

Aut. Hiv. Pri. 

La flu ctuation des rendements du 
simple au double pour les memes 
pluies ainsi que le contr61e peu si
gnificatif des pluies sur la produc
tion du ble dur suggerent l'influence 
d 'autres facteurs tel que la variete, la 
fertilite du sol et les temperatures et 
leurs interactions avec les pluies sur 
les rendements des cereales dans 
ces deux sites. • 

0.66 
NS 0.04 NS 

Oct. Fev. Mai 
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0.78 
NS 0.01 NS 
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